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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
Η παρούσα µελέτη αφορά την εγκατάσταση δικτύων ύδρευσης. Η σύνταξη της µελέτης έγινε σύµφωνα µε την 
ΤΟΤΕΕ 2411/86, λαµβάνοντας υπόψη και τα βοηθήµατα: 
 
α) Οικιακές Εγκαταστάσεις Υγιεινής K. Schulz 
β) Κανονισµός Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων 
γ) Κανονισµός Λειτουργίας ∆ικτύου Υδρεύσεως ΕΥ∆ΑΠ 
γ) Πρότυπα ΕΛΟΤ και DIN 
 
 
2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
 
Η επιλογή διατοµών στους σωλήνες γίνεται σε κάθε τµήµα του δικτύου θεωρώντας ότι: 
 
α) Οι παροχές στα τµήµατα που καταλήγουν σε υδραυλικούς υποδοχείς καθορίζονται από τον τύπο των 
υποδοχέων βάσει της ΤΟΤΕΕ. 
 
β) Οι παροχές αθροίζονται στους κόµβους (διακλαδώσεις) του δικτύου. 
 
γ) Λόγω ετεροχρονισµού στην λειτουργία των υποδοχέων, υπολογίζεται η παροχή αιχµής, από την θεωρητική 
παροχή και την καµπύλη ετεροχρονισµού. Αυτή, έχει την µορφή: 
 

Qs = a x (Σ Qr)
b  + c 

 
όπου Qs η παροχή αιχµής, Qr η κανονική παροχή και a,b,c συντελεστές που εξαρτώνται από το είδος του κτιρίου, 

καθώς και από την τιµή ΣQr , σύµφωνα µε την ΤΟΤΕΕ. 

 
δ) Ο υπολογισµός των διατοµών για το δίκτυο του κρύου και του ζεστού νερού γίνεται ανεξάρτητα, θεωρώντας τις 
παροχές που υπολογίζονται µε τον παραπάνω τρόπο. Οι σχέσεις στις οποίες βασίζονται οι υπολογισµοί είναι: 
 

π D2 

Q  =    V   (εξίσωση συνέχειας) 
  4 

 
 ∆h λ V2 

J  =  =    x  (εξίσωση Darcy) 
  L D 2g 

 
1  k 2.51 

  = -2log ( +   )   (εξίσωση Colebrook) 

√λ  3.7D Re√λ 
 

 VD 

Re  =    (αριθµός Reynolds) 
  v 

 
όπου: 
 
Q: Παροχή σε m3/h 
D: Εσωτερική διάµετρος σε m 
V: Μέση ταχύτητα σε m/s 
J: Απώλειες πίεσης ανά µονάδα µήκους σε m/m 
∆h: Απώλειες πίεσης σε m 
L: Μήκος αγωγού σε m 
λ: Συντελεστής τριβής 
k: Απόλυτη τραχύτητα σωλήνα σε mm 
Re: Αριθµός Reynolds 
v: Ιξώδες νερού σε m2/sec 
 
ε) Οι τριβές στα εξαρτήµατα (γωνίες, τάφ, κρουνοί κλπ) κάθε τµήµατος του δικτύου υπολογίζονται µε την σχέση: 

 



 ADAPT/FCALC-Win Μελέτη Ύδρευσης 

 ΤΕΥΧΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ -3- 

1        

J   =  Σζ ρ V2  

2 
 

όπου: 
 

Σζ: Συνολική αντίσταση των εξαρτηµάτων του κλάδου 

ρ: Πυκνότητα νερού 
 
 
στ) Ο όγκος ανακυκλοφορίας προκύπτει από την σχέση: 
 

Q 

Vu =  
c x ρm x (Θν-Θr) 
 

Για τις τριβές, λαµβάνονται υπόψη η ανακυκλοφορία λόγω βαρύτητας, οι απώλειες πίεσης, καθώς και πιθανή 
αντλία (βλ. Schulz). 

 
ζ) πιεστικό 
 
Σε περίπτωση που απαιτείται, υπολογίζεται είτε πιεστικό µε προπίεση αέρα (αναλυτικά σύµφωνα µε K.Schulz), είτε 
απλό πιεστικό µεµβράνης. 
 
 
3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
 
Τα αποτελέσµατα των υδραυλικών υπολογισµών παρουσιάζονται σε πίνακα, οι στήλες του οποίου αντιστοιχούν 
στα ακόλουθα µεγέθη: 

 

• Tµήµα δικτύου 
• Μήκος τµήµατος (m) 
• Είδος Υποδοχέα 
• Παροχή Υποδοχέα (l/s) 
• Παροχή Αιχµής (l/s) 
• ∆ιάµετρος Σωλήνα (mm) 
• Ταχύτητα Νερού (m/s) 
• Συνολική αντίσταση Εξαρτηµάτων Σζ 
• Τριβή Εξαρτηµάτων (mΥΣ) 
• Τριβή Σωληνώσεων (mΥΣ) 
• Ολική Τριβή Τµήµατος (mYΣ) 
• Πίεση Εκροής (υποδοχέα) (mYΣ) 
• Πίεση λόγω Υψοµέτρου (mYΣ) 

 
Κάθε τµήµα του δικτύου µπορεί να ανήκει σε µία από τις περιπτώσεις: 
 
α) Τµήµα δικτύου κρύου νερού: συµβολίζεται µε τους δύο ακραίους κόµβους  του παρεµβάλλοντας τελεία (.). 
β) Τµήµα δικτύου ζεστού νερού: όπως στην περίπτωση (α) αλλά µε παύλα (-). 
γ) Τµήµα ανακυκλοφορίας: όπως στην περίπτωση (α) ή (β) αλλά µε σύν (+). 
 
Είδος Υποδοχέα: α/α του υποδοχέα στην λίστα υποδοχέων, ή Σ-x, όπου x ο α/α Συστήµατος (οµάδας) υποδοχέων, 
που αναλύεται. 
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Στοιχεία ∆ικτύου 
 

Θερµοκρασία Νερού (°C) 10 

Είδος Κτιρίου Κατοικία 

Τύπος Κύριου Σωλήνα Πλαστικός 

Τραχύτητα Κύριου Σωλήνα (µm) 7 

Τύπος ∆ευτερεύοντος Σωλήνα Πλαστικός 

Τραχύτητα ∆ευτερεύοντος Σωλήνα (µm) 7 

Παροχή  Νερού (l/s) 1.691 

∆υσµενέστερος Κλάδος 1..9 

Τριβές Σωλήνων και Τοπικών Αντιστάσεων (mΥΣ) 1.73 

Απαιτούµενη Πίεση Εκροής (mΥΣ) 11 

∆Ρ λόγω Υψοµετρικών ∆ιαφορών (mΥΣ) 2.3 

Ολική Απαιτούµενη Πίεση (mΥΣ) 15.03 

Πίεση ∆ικτύου (mΥΣ)  

 

 
 
 α/αΤύπος Υποδοχέα Εσ.∆ιαµ. Pmf Qrκν Qrζν 
   (mm) (Μ.Υ.Σ.) (l/s) (l/s) 
 
 7Νιπτήρας - µπαταρία οικ.λουτ. 13 10.0 0.07 0.07 
 17Λεκάνη - βαλβίδα εκπλυσης 13 12.0 0.70 0.00 
 33Θερµαντήρας ηλεκτρικός πιέσεως 0.5 bar 0 11.0 0.15 0.00 
 36Βρύση 13 10.0 0.15 0.00 
 
 
 
 
Υπολογισµοί Σωληνώσεων Υδραυλικής Εγκατάστασης 
 

Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Σωλήνα 

 m 

Είδος 
Υποδοχέα 

Παροχή 
Υποδοχέα 

l/s 

Παροχή 
Αιχµής 

l/s 

Είδος 
Σωλήνα 

∆ιάµετρος 
Σωλήνα 

mm 

Ταχύτητα 
Nερού  

m/s 

Σζ  
Εξαρτ. 

Τριβή 
Εξαρτηµάτ

ων 
mΥΣ 

Τριβή 
Σωλήνων 

mΥΣ 

Ολική 
Τριβή 
mΥΣ 

Πίεση 
Υποδοχέα 

mΥΣ 

∆Ρ 
Υψ.∆ιαφορ

ών 
mΥΣ 

1.2 2.0 
 5.070 1.691 Κ DN40 1.643 3.000 0.413 0.167 0.580 

  

2.3 3.4 
 1.220 1.072 Κ DN40 1.042 3.000 0.166 0.126 0.292 

  

3.4 13.0 
 1.070 1.024 Κ DN40 0.995 1.400 0.071 0.443 0.514 

  

4.5 7.1 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 1.900 0.082 0.672 0.754 10.00 0.4            

4.6 2.9 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.073 0.091 10.00 0.8 

4.7 8.0 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 1.900 0.082 0.757 0.839 10.00 0.4 

4.8 2.0 17 0.700 0.700 Κ DN25 1.318 1.900 0.168 0.170 0.338 12.00 0.6 

3.9 8.2 33 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 1.900 0.082 0.776 0.858 11.00 2.3 

2.10 6.4  3.850 1.556 Κ DN40 1.512 1.400 0.163 0.460 0.624   

10.11 1.7 17 0.700 0.700 Κ DN25 1.318 1.900 0.168 0.144 0.313 12.00 0.6 

10.12 2.7 17 0.700 0.700 Κ DN25 1.318 1.900 0.168 0.229 0.398 12.00 0.6 

10.13 3.7 17 0.700 0.700 Κ DN25 1.318 1.900 0.168 0.314 0.482 12.00 0.6 

10.14 5.5 17 0.700 0.700 Κ DN25 1.318 1.900 0.168 0.467 0.635 12.00 0.6 

10.15 5.8 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.146 0.164 10.00 0.8 

10.16 4.3 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.108 0.126 10.00 0.8 

10.17 3.4 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.086 0.103 10.00 0.8 

10.18 2.6 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.065 0.083 10.00 0.8 

10.19 6.8 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.171 0.189 10.00 0.8 

10.20 4.6 17 0.700 0.700 ∆ DN25 1.318 1.900 0.168 0.391 0.559 12.00 0.6 

1-21 3.3  0.350 0.285 Κ DN20 1.120 1.400 0.090 0.277 0.366   

21-19 6.5  0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.131 0.149 10.00 0.8 

21-15 5.4  0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.109 0.127 10.00 0.8 

21-16 3.9  0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.079 0.097 10.00 0.8 

21-17 3.2  0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.065 0.082 10.00 0.8 

21-18 2.3  0.070 0.070 Κ DN15 0.430 1.900 0.018 0.046 0.064 10.00 0.8 

1-6 12.4  0.070 0.070 Κ DN15 0.430 4.300 0.041 0.250 0.291 10.00 0.8 
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Ανακυκλοφορία - Υπολογισµοί Σωληνώσεων Υδραυλικής Εγκατάστασης 
 

Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Σωλήνα 

 m 

Είδος 
Υποδοχέα 

Παροχή 
Υποδοχέα 

l/s 

Παροχή 
Αιχµής 

l/s 

Είδος 
Σωλήνα 

∆ιάµετρος 
Σωλήνα 

mm 

Ταχύτητα 
Nερού  

m/s 

Σζ  
Εξαρτ. 

Τριβή 
Εξαρτηµάτ

ων 
mΥΣ 

Τριβή 
Σωλήνων 

mΥΣ 

Ολική 
Τριβή 
mΥΣ 

∆P 
Aντλ.Αν. 

 mYΣ 

∆h 
Ανακυκλο

φορίας 
 m 

 
 

 
    
 Απαιτούµενες πιέσεις στους κλάδους (mYΣ)    
     
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..5 : 12.540   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..6 : 12.277   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..7 : 12.625   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..8 : 14.324   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..9 : 15.030   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..11 : 14.117   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..12 : 14.202   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..13 : 14.286   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..14 : 14.439   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..15 : 12.168   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..16 : 12.130   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..17 : 12.107   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..18 : 12.087   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..19 : 12.193   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1..20 : 14.363   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1--19 : 11.315   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1--15 : 11.293   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1--16 : 11.263   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1--17 : 11.248   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1--18 : 11.230   
 Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο   1--6 : 11.091   
     
     
 ∆υσµενέστερος κλάδος    1..9 : 15.030   
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TEXNIKH ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ 
 
 
Εργοδότης  : ΥΠ.ΠΟ. ΓΕΝΙΚΗ ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ 
               : ΑΡΧΑΙΟΤΗΤΩΝ ΚΑΙ ΠΟΛ/ΚΗΣ ΚΛΗΡ. 
               : ΕΦΟΡΕΙΑ ΑΡΧΑΙΟΤΗΤΩΝ ∆Ω∆/ΣΟΥ             
Έργο          : ΑΝΑ∆ΕΙΞΗ ΤΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ ΤΟΥ 
               : ΞΥΛΟΥΡΓΕΙΟΥ-ΣΙ∆ΗΡΟΥΡΓΕΙΟΥ ΣΤΟΝ 
               : ΑΡΧΑΙΟΛ/ΚΟ ΧΩΡΟ ΤΗΣ ΠΕΡΒΟΛΑΣ             
Θέση           : ΜΕΣΑΙΩΝΙΚΗ ΠΟΛΗ ΡΟ∆ΟΥ 
               :  
Ηµεροµηνία   : ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ 2024             
Μελετητής     :  
               :  
               :  
               :  
Παρατηρήσεις  :  
               :  
 
 
1. ΓΕΝΙΚΑ 
 
1.1 Η εγκατάσταση των ειδών υγιεινής και του δικτύου των σωληνώσεων θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε τις διατάξεις 
του ισχύοντα "Κανονισµού Εσωτερικών Υδραυλικών Eγκαταστάσεων" του ελληνικού κράτους, τις υποδείξεις του 
κατασκευαστή και της επιβλέψεως, καθώς επίσης και τους κανόνες της τεχνικής και της εµπειρίας, µε τις 
µικρότερες δυνατές φθορές των δοµικών στοιχείων του κτιρίου και µε πολύ επιµεληµένη δουλειά. Οι διατρήσεις 
πλακών, τοίχων και τυχόν λοιπόν φερόντων στοιχείων του κτιρίου για την τοποθέτηση υδραυλικών υποδοχέων ή 
διέλευσης σωληνώσεων θα εκτελούνται µετά από έγκριση της επιβλέψεως. 
 
1.2 Οι κανονισµοί µε τους οποίους πρέπει να συµφωνούν τα τεχνικά στοιχεία των µηχανηµάτων, συσκευών και 
υλικών των διαφόρων εγκαταστάσεων, αναφέρονται στην τεχνική έκθεση και στις επιµέρους προδιαγραφές των 
υλικών. Όλα τα υλικά που πρόκειται να χρησιµοποιηθούν για την εκτέλεση του έργου, θα πρέπει να είναι 
καινούργια και τυποποιηµένα προιόντα γνωστών κατασκευαστών που ασχολούνται κανονικά µε την παραγωγή 
τέτοιων υλικών, χωρίς ελαττώµατα και να έχουν τις διαστάσεις και τα βάρη που προβλέπονται από τους 
κανονισµούς, όταν δεν καθορίζονται από τις προδιαγραφές. 
 
2. ΠΑΡΟΧΕΣ 
 
2.1 Το κτίριο θα τροφοδοτηθεί µε νερό απο το δίκτυο πόλης µε ιδιαίτερους υδροµετρητές (ένας µετρητής για κάθε 
ιδιοκτησία και ένας για τις κοινόχρηστες παροχές). 
 
2.2 Oι υδροµετρητές θα εγκατασταθούν στο πεζοδρόµιο, σύµφωνα µε τα σχέδια, σε φρεάτια διαστάσεων 30 x 40 
cm, µαζί µε τους γενικούς διακόπτες των παροχών. 
 
2.3 Οι γενικές παροχές θα γίνουν µε γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες. Όλες οι διαδροµές των σωληνώσεων και οι 
διατοµές τους φαίνονται στα σχέδια. 
 
3. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ 
 
3.1 ΜΟΝΩΣΗ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 
 
3.1.1 Ολες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ψυχρού και θερµού νερού θα µονωθούν για την αποφυγή 
απωλειών θερµότητας. 3.1.2 Η µόνωση των σωληνώσεων θα κατασκευαστεί από σωλήνες τύπου ARMAFLEX ή 
ισοδύναµους. 
 
3.1.3 Οι σωληνώσεις του µονωτικού θα κολληθούν επάνω στους σιδηροσωλήνες µε την ειδική κόλλα που 
προβλέπεται για αυτό το σκοπό.  
 
3.1.4 Κατά την εφαρµογή οι µεν διαµήκεις αρµοί θα στεγανοποιηθούν µε συγκόλληση της επικάλυψης του µανδύα 
µε ειδική κόλλα. Οι δε εγκάρσιοι µε επικόλληση πλαστική ή υφασµάτινης ταινίας. 
 
3.1.5 Πριν από τη µόνωση, οι επιφάνειες των σωλήνων θα καθαριστούν επιµελώς και θα απολυµανθούν τελείως. 
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3.1.6 Οι µονώσεις των σωληνώσεων στο ύπαιθρο θα προστατεύονται µε πρόσθετη επικάλυψη µε φύλλο 
αλουµινίου. 
 
3.1.7 Κάθε φύλλο αλουµινίου θα είναι κατάλληλα κυλινδρισµένο και διαµορφωµένο στα άκρα (σχηµατισµός αύλακα 
µε "κορδονιέρα"), θα υπάρχει δε πλήρης επικάλυψη τουλάχιστον κατά 50 mm κατά γενέτειρα και περιφέρεια. 
 
3.1.8 Η στερέωση των τµηµάτων της επικάλυψης µεταξύ τους θα γίνεται µε επικαδµιωµένες λαµαρινόβιδες 
κατάλληλες για εγκατάσταση στο ύπαιθρο και πλαστικές ροδέλες. 
 
3.1.9 Με την ίδια µόνωση όπως οι σωλήνες θα µονωθούν και οι βάνες και τα υπόλοιπα όργανα και οι αντλίες. 
 
3.2 ∆ΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΑΠΟ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟ ΣΙ∆ΗΡΟΣΩΛΗΝΑ 
 
Η κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων θα ακολουθήσει τις πιο κάτω βασικές αρχές: 
 
3.2.1 Συνδέσεις: Οι συνδέσεις των διαφόρων τεµαχίων σωλήνων για σχηµατισµό των κλάδων του δικτύου θα 
πραγµατοποιείται αποκλειστικά και µόνο µε τη χρήση συνδέσµων (µούφες) γαλβανισµένων, µε ενισχυµένα χείλη 
στην περιοχή της εσωτερικής κοχλιώσεως ("κορδονάτα") και για τυχόν διαµέτρους µεγαλύτερες από 4", µε ζεύγος 
φλαντζών, επίσης γαλβανισµένων, συνδεοµένων προς τους σωλήνες µε κοχλίωση. Απαγορεύεται απόλυτα για την 
σύνδεση σωλήνων η ηλεκτροσυγκόλληση ή η οξυγονοκόλληση. Υλικό παρεµβύσµατος TEFLON. 
 
3.2.2 Αλλαγές διευθύνσεως: Οι αλλαγές διευθύνσεως των σωλήνων για επίτευξη της επιθυµητής αξονικής πορείας 
του δικτύου, θα πραγµατοποιούνται κατά κανόνα µε ειδικά τεµάχια µεγάλης ακτίνας καµπυλότητας, γαλβανισµένο, 
µε ενισχυµένα χείλη, εκτός από σωλήνες µικρής διαµέτρου, όπου επιτρέπεται η κάµψη τους χωρίς θέρµανση µε 
ειδικό εργαλείο (µέχρι και Φ 1"). Οπωσδήποτε µε την κάµψη του σωλήνα πρέπει να µη παραµορφώνεται η κυκλική 
διατοµή του και να µην προκαλείται η παραµικρή βλάβη ή αποκόλληση του στρώµατος γαλβανίσµατος αυτού. 
Χρήση ειδικών τεµαχίων µικρής ακτίνας καµπυλότητας (γωνίες) επιτρέπεται µόνο σε θέσεις όπου ανυπέρβλητα 
εµπόδια το επιβάλλουν και πάντοτε µετά από έγκριση της Επιβλέψεως. Οι διακλαδώσεις των σωλήνων για την 
τροφοδότηση αναχωρούντων κλάδων θα εκτελούνται οπωσδήποτε µε ειδικά εξαρτήµατα γαλβανισµένα µε 
ενισχυµένα χείλη. 
 
3.2.3 Στήριξη των σωληνώσεων: Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηρίζονται µε ειδικά στηρίγµατα αγκυρούµενα 
σε σταθερά οικοδοµικά στοιχεία τα οποία στηρίγµατα θα επιτρέπουν την ελεύθερη κατά µήκος συστολοδιαστολή 
τους εκτός από περιπτώσεις όπου απαιτείται αγκύρωση προκειµένου οι συστολοδιαστολές να παραληφθούν 
εκατέρωθεν του σηµείου αγκυρώσεως. Οι οριζόντιες σωληνώσεις θα στηρίζονται σε σιδηρογωνιές µε την βοήθεια 
στηριγµάτων τύπου Ο. Τα στηρίγµατα θα είναι από µορφοσίδηρο και θα συνδέονται προς τις σιδηρογωνίες µέσω 
κοχλίων, περικοχλίων και γκρόβερ γαλβανισµένων. Οι σιδηρογωνίες κατά περίπτωση θα στερεώνονται σε 
πλαϊνούς τοίχους ή θα αναρτώνται από την οροφή. Η στερέωση στα οικοδοµικά υλικά θα γίνεται µε εκτονωτικά 
βύσµατα µεταλλικά και κοχλίες. Σε περίπτωση αναρτήσεως πρέπει να  χρησιµοποιηθούν ράβδοι µεταλλικοί ή 
σιδηρογωνίες επαρκούς αντοχής για το συγκεκριµένο εκάστοτε φορτίο αλλά πάντως όχι µικρότερης "ισοδυνάµου" 
διατοµής από την αναγραφόµενη στον κατωτέρω πίνακα. Ισχύουν και εδώ τα περί αγκυρώσεων για λόγους 
συστολοδιαστολών. 
 
3.2.4 Απόσταση στηριγµάτων: Ο πιο κάτω πίνακας θα εφαρµόζεται σε περιπτώσεις ευθειών διαδροµών σωλήνων 
και όχι στα σηµεία όπου η χρησιµοποίηση βανών, φλαντζών κλπ δηµιουργεί συγκεντρωµένα φορτία, οπότε και θα 
τοποθετούνται στηρίγµατα και από τις δύο πλευρές. 
 
3.2.5 Αποσύνδεση σωληνώσεων: Όλες οι σωληνώσεις των δικτύων θα κατασκευαστούν κατά τέτοιο τρόπο ώστε 
να είναι ευχερής η αποσυναρµολόγηση οποιουδήποτε τµήµατος σωληνώσεων ή οργάνου ελέγχου ροής για 
αντικατάσταση, τροποποίηση ή µετασκευή χωρίς χρήση εργαλείων κοπής, οξυγόνου ή και ηλεκτροσυγκολλήσεως. 
Για το σκοπό αυτό σ' όλα τα σηµεία όπου τούτο θα είναι αναγκαίο θα προβλέπονται λυόµενοι σύνδεσµοι (ρακόρ, 
φλάντζες) κατά τις υποδείξεις της επιβλέψεως. 
 
3.2.6 ∆ιέλευση σωλήνων από τοίχους και πλάκες: Κατά την διέλευση σωληνώσεων από τοίχους και δάπεδα αυτές 
θα καλύπτονται από φύλλο µολύβδου πάχους 2 mm διαµορφωµένο σε κύλινδρο διαµέτρου κατά 3 mm 
µεγαλύτερης από την διάµετρο του σωλήνα. Έτσι αποφεύγεται η 
συγκόλληση του σωλήνα µε τα οικοδοµικά υλικά. Το διάκενο ανάµεσα στον σωλήνα και τον προστατευτικό 
µολύβδινο µανδύα θα σφραγίζεται µε κατάλληλο υλικό π.χ. κορδόνι αµιάντου και σιλικόνη. Εάν ο σωλήνας είναι 
µονωµένος τότε η µόνωση θα προστατεύεται στο σηµείο της διατρήσεως µε κυλινδρικό µανδύα από φύλλο 
γαλβανισµένης λαµαρίνας πάχους 0,125 mm, ο οποίος θα εφάπτεται στην επιφάνεια της µονώσεως. Επιπλέον θα 
υπάρχει και δεύτερος κυλινδρικός µανδύας από φύλλο µολύβδου πάχους 2 mm για την αποφυγή συγκολλήσεως 
µε τα οικοδοµικά υλικά. Μεταξύ των δύο µανδυών θα υπάρχει διάκενο 3 mm το οποίο θα σφραγιστεί µε κατάλληλο 
υλικό πχ. κορδόνι αµιάντου και σιλικόνη. 
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4. ΟΡΓΑΝΑ ∆ΙΑΚΟΠΗΣ 
 
4.1 Στις σωληνώσεις κρύου και ζεστού νερού προς κάθε υδραυλικό υποδοχέα στους χώρους υγιεινής θα 
εγκατασταθούν όργανα διακοπής, όπως πιο κάτω. 
 
4.2 Για κάθε δοχείο πλύσεως, λεκάνες W.C. ουρητηρίου διακόπτης Φ1/2" επιχρωµιωµένος, γωνιακός. 
 
4.3 Στην είσοδο των σωληνώσεων ζεστού και κρύου νερού προς κάθε νιπτήρα διακόπτης Φ1/2" επιχρωµιωµένος, 
γωνιακός. 
 
4.4 Στην είσοδο των σωληνώσεων ζεστού και κρύου νερού προς κάθε ντουζιέρα, θα προβλεφθεί ορειχάλκινος 
σφαιρικός κρουνός µε τεφλόν Φ1/2" µε επιχρωµιωµένο κάλυµµα λαβής (καµπάνα). 
 
4.5 Η σύνδεση των αναµικτήρων των νιπτήρων, των δοχείων πλύσεως W.C και ουρητηρίων προς τις σωληνώσεις 
ζεστού και κρύου νερού θα εκτελεσθεί µε τεµάχια χαλκοσωλήνων Φ10/12 και ειδικούς συνδέσµους χαλκοσωλήνα 
προς σιδηροσωλήνα Φ1/2". 
 
5. ΕΙ∆Η ΥΓΙΕΙΝΗΣ-ΚΡΟΥΝΟΠΟΙΙΑΣ 
 
5.1 ΒΑΛΒΙ∆ΕΣ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ 
 
5.1.1 Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα είναι κατάλληλες για σωληνώσεις νερού θερµοκρασίας 120οC και πίεσης 10 
atm για οριζόντια ή κατακόρυφη τοποθέτηση. Για διαµέτρους µέχρι 2" οι βαλβίδες θα είναι ορειχάλκινες κοχλιωτές. 
 
5.1.2 Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα εξασφαλίσουν πλήρη στεγανότητα στην αντίστροφη ροή του νερού. Η 
λειτουργία τους δεν πρέπει να προκαλεί θόρυβο ή πλήγµα. 
 
5.2 ΝΙΠΤΗΡΑΣ 
 
Ο νιπτήρας προβλέπεται από λευκή πορσελάνη VITREYS CHINA διαστάσεων σύµφωνα µε τα σχέδια και θα 
συνοδεύονται από:  
α. Χυτοσιδηρένια στηρίγµατα για επίτοιχη τοποθέτηση. 
β. Βαλβίδα εκκενώσεως πλήρη µε τάπα και αλυσίδα ή µοχλό χειρισµού της, επιχρωµιωµένη. 
γ. Ορειχάλκινο επιχρωµιωµένο σιφώνι 1 1/4" µε σωλήνα συνδέσεως προς το δίκτυο αποχετεύσεως µε ροζέτα. 
δ. ∆ιπλοκρουνό αναµείξεως θερµού - κρύου νερού ορειχάλκινο, επιχρωµιωµένο πολυτελούς εµφανίσεως. 
ε. Χαλκοσωλήνες 10/12 mm για την σύνδεση του διπλοκρουνού µε τα δίκτυα θερµού - κρύου νερού µε τα 
απαραίτητα ρακόρ. 
 
5.3 ΛΕΚΑΝΗ W.C. ΕΥΡΩΠΑΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
 
5.3.1 Η λεκάνη ευρωπαϊκού τύπου θα είναι λευκή από πορσελάνη VITREUS CHINA και θα εφοδιαστεί µε πλαστικό 
κάθισµα από ενισχυµένη πλαστική ύλη, άθραυστο, κατάλληλο για το σχήµα της λεκάνης, χρώµατος λευκού. 
 
5.3.2 Η λεκάνη θα συνοδεύεται από καζανάκι χαµηλής ή υψηλής πιέσεως ή από βαλβίδα εκπλύσεως όπως 
καθορίζεται στα σχέδια. 
 
5.4 ΝΕΡΟΧΥΤΗΣ 
 
Προβλέπεται κατασκευασµένος από χάλυβα 18/8 πάχους πλάσµατος 0,8 mm κατ' ελάχιστο, κατάλληλος για 
χωνευτή τοποθέτηση σε πάγκο µε µία ή δύο λεκάνες. Το πλάτος του νεροχύτη θα είναι 50 cm περίπου και το 
µήκος 80 cm (µία λεκάνη) ή 120 cm (δύο λεκάνες) περίπου, θα συνοδεύονται δε από: 
α. Πλαστικό σιφώνι - λιποσυλλέκτη (τύπου βαρελάκι). 
β. Βαλβίδα εκκενώσεως επινικελωµένη πλήρη µε τάπα και αλυσίδα (µία ανά λεκάνη). 
γ. ∆ιπλοκρουνό για την ανάµειξη θερµού - κρύου νερού ορειχάλκινο επιχρωµιωµένο. 
δ. Πλαστικοσωλήνα υπερχειλίσεως (ένα ανά λεκάνη). 
 
5.5 ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΘΕΡΜΟΣΙΦΩΝΑΣ 
 
Για την κάλυψη των αναγκών σε ζεστό νερό χρήσεως προβλέπεται η εγκατάσταση ηλεκτρικού θερµοσιφώνου στη 
θέση που φαίνεται στο σχέδιο. Ο θερµοσίφωνας θα είναι εφοδιασµένος µε ηλεκτρικές αντιστάσεις θερµόµετρο 
θερµοστάτη περιοχής µέχρι 90οC και ασφαλιστική δικλείδα και θα είναι κατακόρυφου ή οριζόντιου τύπου, όπως 
αναφέρεται στα σχέδια. Στην εγκατάσταση του θερµοσίφωνα συµπεριλαµβάνοται τα στηρίγµατά τους στα 
οικοδοµικά στοιχεία, οι χαλκοσωλήνες συνδέσεως προς το δίκτυο κλπ. 
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6. ∆ΟΚΙΜΕΣ 
 
Το δίκτυο παροχής νερού πριν καλυφθούν τα µη ορατά τµήµατα του θα τεθεί για ένα 24ωρο σε πίεση 7 atm για τον 
έλεγχο της στεγανότητάς τους. Για κάθε δοκιµή θα συνταχθούν πρωτόκολλα δοκιµών και θα υπογραφούν από τον 
επιβλέποντα και τον ανάδοχο. 
 

O Συντάξας 
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